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La Serra:
struttura

Sensori



Requisiti
tecnologici

• Sensori connessi (industrial IoT)
• Sistema di acquisizione e analisi dati
• Presentazione dei dati

Realizzazione di un sistema di 
monitoraggio e controllo:

• Impianto NTP
• Impianto fertirrigazione
• Allarme
• Condizionamento / riscaldamento

Integrazione di molteplici
impianti eterogenei:



Sensori

Ambientali - parte 
epigea della pianta

temperatura, 
umidità 
dell’aria, 
irraggiamento; 

Acqua di drenaggio 
dei bancali

nitrati, ioni 
salini, 
conducibilità 
elettrica, pH;

Umidità zona 
radicale

sensori FDR 



Sensori: 
installazione

Sensori

Sensori
ambientali

Acque drenaggio
bancali

Umidità zona 
radicale



Impianti
• Impianti e sensori su rete IP (LAN e Wi-Fi)
• Unico controllore (Vantage) per governare la serra
• Integrazione di impianti e sensori è una problematica

complessa:
• diversi produttori
• differenti tipologie e funzioni
• diverse tecnologie e standard usati

• Realizzazione di un insieme di “drivers”:
• Driver “Serre” - Integrazione dei sensori
• Driver Tecnoalarm - integrazione centrale di 

sicurezza e automazione serra
• Driver NTP – aria
• Driver NTP - acqua



Configurazione “industrial IoT” allo stato
dell’arte:Sensori e 

impianti



Il sistema
informativo

(I)



Il sistema
informativo

(II)



Interfaccia
utente

• Quaderno di campagna
• Esempi di osservazioni



Interfaccia
utente

• Schermata iniziale
• Irrigazione



Interfaccia
utente

• Sensori ambientali
• NTP



Interfaccia
utente

• Rapporto parametri
ambientali

• Rapporto consumo acqua
nella vasca 16



Modelli
“AI” per 
agricoltura
di 
precisione

• Parametri rilevanti per la previsione della 
crescita delle colture:

• indice di area foliare (LAI)
• peso secco (DW)
• evotraspirazione (ET)

• Diversi modelli fisiologico-meccanicistici
adottati in agronomia

• Sviluppo di modelli di intelligenza artificiale
per modelli previsionali di crescita delle
colture basati su sensori



Modelli
“AI” per 
agricoltura
di 
precisione

Articolo inviato per pubblicazione su rivista:

“Dynamic Bayesian Network for Crop Growth Prediction in Greenhouses”, A. 
Kocian, D. Massa, S. Cannazzaro, L. Incrocci, S. Di leonardo, P. Milazzo, S. Chessa



Progettazione mirata a realizzare una serra
dimostrativa e di ricerca
• Flessibilità nella gestione degli spazi
• Diversi elementi innovativi:

• Sensori, impianti
• Integrazione in un unico sistema omogeneo di 

controllo
• Architettura “industrial IoT” allo stato dell’arte
• Sviluppo di modelli previsionali di crescita delle

colture basati su sensori distribuiti capillarmente

Conclusioni
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